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1. Introducción



Introducción 

El desarrollo del presente proyecto se enmarca en la colaboración entre el municipio de Cullera y la empresa

TSE Technology, en el contexto de la Red de Destinos Turísticos Inteligentes de la Comunitat Valenciana

(Red DTI-CV).

El objetivo del proyecto es la recreación del Castillo de Cullera para su virtualización y posterior puesta en

valor turístico, a través de técnicas de escaneo láser 3D.
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Desarrollo de entornos

Recreación del Castillo de Cullera mediante el escaneo láser 3D y su posterior tratamiento de las nubes de puntos 
obtenidas.

• Recreación digital de espacios reales.

• Análisis del espacio desde un ordenador.

• Posibilidad de alojarlo en web y acceder desde cualquier lugar.
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2.  Escenario



Según la Unesco:

El patrimonio se define como nuestra herencia del pasado, nuestros bienes actuales y lo que legamos a las 

generaciones futuras.

El patrimonio digital está formado por los materiales informáticos de valor perdurable dignos de ser 
conservados para las generaciones futuras, y que proceden de comunidades, industrias, sectores y regiones 
diferentes.

Patrimonio digital

XR para la promoción de destinos turísticos: Castillo de CulleraBuenas Prácticas en Gestión Inteligente de Destinos Turísticos



• Repositorio arquitectónico digital.

• Generar interés y fomentar el turismo.

• Alcance global.

• Conservación del patrimonio.

Ventajas del patrimonio digital

XR para la promoción de destinos turísticos: Castillo de CulleraBuenas Prácticas en Gestión Inteligente de Destinos Turísticos



Paseos inmersivos VR
Visita al patrimonio mediante tecnologías de 

realidad virtual.
• Castillos y museos

• Casco antiguo

• Exposiciones

Paseos 360
Paseos mediante video 360º imagen grabada con 

cámara 360 de alta resolución. 

• La ciudad a vista de pájaro

• Paseos guiados

Recreaciones 3D
Diseño del entorno con la información gráfica
• Reconstrucción de espacios

• Simulación de lugares

Soluciones disponibles



Guías en realidad aumentada
Asistente virtual en realidad aumentada para visitas 

a enclaves de interés.

• Castillos y museos

• Casco antiguo

• Rutas

Recreaciones

Diseño de entorno y proyección sobre entorno real

• Las ruinas se reconstruyen

• Las ruinas de nuestras calles

Soluciones disponibles
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3.  Objetivo



Objetivo
Crear una visita virtual por el interior del castillo de Cullera para generar interés 

y fomentar el turismo.
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Criterio de selección del emplazamiento

• Destino de alta calificación dentro de la red de Destinos Turísticos Inteligentes.

• Patrimonio cultural ligado al turismo.

• Buena conservación del patrimonio. 

• Departamento de turismo con gran interés en la aplicación de las nuevas tecnologías  en el área.

XR para la promoción de destinos turísticos: Castillo de CulleraBuenas Prácticas en Gestión Inteligente de Destinos Turísticos



Recreación con nube de puntos del espacio
• Captura con nube de puntos.

• Patrimonio y uso arqueológico.

Alcance de la prueba de concepto

Crear una visita virtual por el interior del castillo de Cullera para generar interés y fomentar el turismo.

Paseo 360

Fotografías 360º  HDR del castillo

• Recorrido del castillo en web. 

• Paseo 360 inmersivo en VR.

Paseos inmersivos en Realidad Virtual

Integración del espacio en un entorno de realidad virtual 
para poder visitarlo de forma inmersiva.
• Integración de la nube de puntos.
• Modelado del entorno para recrear momentos 

históricos.

Digitalización del espacio Guía en Realidad Aumentada
Creación de un asistente virtual para móvil que haga visitas 

virtuales.

• Simulación de contenidos audibles.
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4.  Desarrollo del piloto



Planificación y equipos

Visitas al Castillo:

• 2 visitas con acceso completo a las instalaciones

• Realización de visitas con el castillo cerrado

• Acceso a los datos y planos del castillo

• Acceso a los audios de la visita

Creación de contenido VR:

• 35 horas de captura de datos

• 100 horas de optimización de nube de puntos

• 20 horas de creación de solidos

• 160 horas de recreación de entornos

Creación de contenido AR:

• 60 horas de creación de software AR en web

• 20 horas de creación de contenidos

Requerimientos Previos

Desarrollo del piloto

Leica RTC 360

• Captura de imágenes 360 – 432Mpx

• HDR 5 exposiciones.

• 2.000.000 puntos por segundo

Equipo
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Hardware:

• 35 horas de captura de datos.

• 100 horas de optimización de nube de puntos.

• 20 horas de creación de solidos.

• 160 horas de recreación de entornos.

Tamaño de archivos:

• 60 horas de creación de software AR en web

• 20 horas de creación de contenidos

Iluminación:

• Horas de luz

• Tiempo de trabajo

• Diferencias lumínicas

Dificultades encontradas

Ejemplo de diferencia lumínica en la captura de 
imágenes.
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Ejemplo de la diferencia entre la nube de puntos capturada (izquierda) y modificada posteriormente (derecha).
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5.  Resultados del Piloto



Resultados del escaneo
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Resultados del escaneo
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https://youtu.be/FH62oP24DyQ


Resultado de la recreación 3D
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Resultado de la recreación 3D
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6.  Conclusiones



Criterio de éxito

Recorrido virtual con nube de puntos
• Captura de los espacios con escáner laser de nube de puntos.

• Corrección y mejora de las nubes de puntos.

• Integración de las nubes en espacio virtual.

Fotografías 360º  HDR del castillo
• Recorrido en imágenes 360 para web. 

Recreación de espacio en modelo 3D
• Modelado a partir de la nube de puntos .

• Texturizado de materiales e iluminación del espacio.

Guía de realidad aumentada
• Punto de información en RA. 

• Tecnología de IA y LipSync para el personaje.
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